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Oppfinnelsen angSr en kompressor. narmere angitt en vaeskeringskompressor. 

De fleste kompressorer arbeider med tilnaennet adiabatisk proses, dvs. ^t^i utvd^lmg av 

varme under kompresjonsfasen. I praksis avgir f.eks. en st«'"P«»^°^P7^°J„^i°^^^^^ det 
vanne, men deter en sv^rtlhen del avdemxevannensom^ravgittunderk^^^^ 

meste er etter. eUer i sluttfesen. En turbokompressor bar ofte meget mer adiabatisk prosess. 

Enkelte litt mer spesieUe kompressorer kan arbeide meget nsrt isotermisk, dvs. at vamien 

S.ttv;flcles.&rikontinuerUgbortogtemperaturenhoH^ 

vanndrevne ejektorer og vaeskeringskompressorer. soin ^eg^e jWPig v^^^ 

En skruekompressor med oljemnspr0yting arbeider polytropisk, dvs. et sted mellom adiabatisk 

og isotermisk. 

Den isotermiske prosess krever mindre tilfert energi enn adiabatisk. 1^°^^^" J^^^^^^^^^^^ 
,kendetrykkforhold.somvistpadiagramm^ifig. ^^^^^^^^^^^TliSnav 
luft ut fra gjeldene formler for ideal gass. Luft og gasser som i tilstand ikke bgger i nsrheten av 
det kritiske punkt, opptrer meget naert ideeh. 

For de fleste formil er det ikke 0nskelig med varm gass etter kompresjon, og ut fra dette og 
energiforbruket, er den isotermiske prosess i teorien a foretrekke. 

Narsadennelikevelikkeutnyttesidag,%gerarsakeniateksist^^^^^ 

isotermiske kompressorer bar for store hydrauliske og dynamiske tap ^/^^^^^'^^/^^^^'^ 
for vakuumpumper som i reaUteten er v^skekompressorer med h0yc ^^V^'^win.I nTSnet * 
Sen ^kkh^d^ p2-pl. Disse kan operere med lave periferihytigheter p& ^f'^^^^r''^ 
pr^bSn^dei ligger store tekniske utfordringer i k kmme fieme varmen fortl0pende under 
kompresjonea 

Xivt h^ye tap i pumpe. i dyse, ved st0t og ftitajon. Ejektorer bhr derfor sjeldert benyttel U 

annet eim vakuumomradet. 

taen kjent teknBck Ugger vammngskompressoren e^^^'^hus 
En vsskermgskompressor bestSr i hovedtrekk av et skovlehjul som '"'^Z^^X^S^osLt 
samm«.m=Jenva!»mng som sentri&galkraften holder paplass " ""'^ 

anrettet som en apning i hasets ene eUer begge endevegger hvor gassai blir dratt 
^^Z»ne i sk^tehjulet TUsvarende er det amettet Spninger . endevegg«« I* ^^^^^ 
STtokomprimertegaim states ut. Andre kan ha anrettetstasjo,«rekomm„tatorer 
sentralt inni rotoren hvor inn og utktp skjer radielt. 



V^keringskompressoren onrformer ikke energies i v»r«t ^ samme '^'"^"^^J^ 
andre. 

Detstatisketrykkivaxmringenn^n^tv^relikeh^somkon^^^^ 

trvkkes ut av ceUen, dvs vaimringen blir deformert. Derved er det gift at td en bestemt 

be^t^eri^tikkh0yde og krever derfor hoyere rotasjonshasUghet enn en vakuuxnpumpe. 

De st0rste friksjonstap i en konvensjoneU vaimringskompressor oppst&r der '^^l'^''^^^^' 
Lh S husS Her ma klaringen v«re liten. noe som med&rer at vaimet mot husete pertfen 
Si^eSS^rom^ens skovletuppe. ^ 

meUom rotorens sideflater og huset Ogsa i disse spaltene blir frd<sjonen h0y. 

Generelt 0ker friksjonstapene med kvadratet av hastighete0ktmigen. og ^ P^^^^e ved 
^^dngskompressoren energimessig i forhold til en adiabatisk kompressor aUerede ved 
relativt lave trykkforhold. 

Utenom disse friksjonstapene, bar v^skeringskompressoren sv^rt mange fordeler. Den er meget 
enkel og kan vaere entrinns opptil relativt haye trykkforhold. 

Deteripenbartatdersomhusetnxndtdtvngenrotertes^enmedd^^^ * 
friksjon^p bU minimale. Siledes vil en slik kompressor for vanlige trykkforhold kmme utnytte 
den isotermiske energifordel naermest fiillt ut 

uten at disse bar fcfrt tU realiserbare tesnmger. US 5,100,300 og Ub :>,i /".^"^ * ll^iinm 
^LScSingskompressorer med en sylinder som flyter pi en film -^l^l^l^^:^^^^ om 
sylinder^ og det ytre stasjonaere bus. Ved en bsrmg pk en vsskefilm, er det yt^erst tvUsomt om 
2^^^opplnoenreduk;jonavfriksjonen,ogvedgassvUdetneppev^^^^ 
tilstrekkelig bffiringsevne og stabilitet, slik at sylinderen ikke ber0rer huset. 

T ^ .enere natentskrift. US 5 395,215 fra samme firma forests en opplagring av d«me sylinderen i 
'ety;X,'pr^n^en?^^^ 

Hrtte svn4 Hte realistisk med de aktuelle rotasjonshastigheter det vil bh pa rullene. Senwe i Ub 
forslag til basisLersning. 

Tiq 5 251 593 viser som forglende publikasjoner at det er et intrikat problemet a S til to. i forhold 
S hv^^^f e^Se opplagrin^^^ i kombinasjon med stasjonaere kanaler for g^sens mn - og 

ogTotoren er lagret p& den andre. hvor en stasjon«r plate uintil rotorens apne ende har kanaler lor 



ta - og uttep. Det er i hovedsak to avgj^rende svakheter ved ^"'ff^J^ 

Spenb^ d^ensidige opplagrmgen dernie tosningen g.. der ^^^^^^^l 

toy Samtidig oppstar store aksiale trustkrefter. Den ai»lre svakheten « problanene mea a opp 

^«jLeg=itSte»mgmeUomdenytrero.ere„desylind«.ogp.a.™^^^^ 

uttepskamler er aurettet i en sirkuter phte, iimfeh i rotorens apne endeside. Ha^ bte det 

SSje bakover fta oeUe ta celle og eBers ut gjemiom den s^k^^ere spaJten meUom den 

iasjonwe platen og rotorea Prinsippet er urealistisk for praktisk utferebe 

Til tn,ss for ^ngestudierogforstag over n^gear ta to^^^^^ 

til kotistruksjoner somfyller ferutsetningene for a virke tilftedsstiHaide. f™?^ 

i a5 tagen 4skeringskon.presaorer med slik roterende medrotor. De ove«taende pubU^Joner 

l?jr.rharvJl^dSoppietu.gangsp»>ktforro«,r-ogko,™^^ 

de konvensjonelle vakoumpumper og kon,>resiorer tor relativt lave trykk, mrf de ^r^ "^vnK 

i£ en^ seNoner av spalter hvor det vil v^re lekkasje fra sonene ved trykksiden. 
KomDressoren i felge oppfimielsen hai et fonnil i k l0se de problemer emer sil ni hax fo'^l^^^jj 

Let Ml er k oppni tfln^rmet isotermisk kompresjon ved en ny, meget effektiv d«:ekte 
innspr0ytmg av vaeske i gassen under hele kompresjonsfesen. 
Vannsominjeksjonsv^skeharsv^godeteriniskeegenskaper, °g 

denser somtiUater dette. Men, somfor pumper og Hgnende utstyr, krever konstruksjonen 

tr^eTi^ScompressoTS^ en medrotor et sikkert skn^^ 

opplagring. Fra utvikling av skruekompressorer med vanninnspr0ytmg er f 

vSt Store problemer medtetninger pa trykksiden avskn^enaFordJ^^^ 

sxn^rendekktpatetningensommahaetrektivth^tryl^mot^^^ 

slitasje. Dessuten penetrerer vamx meget lett selv gjemiom i de fine^e ^Pf 

I det etterfelgende fremgir at kompressoren i &lge oppfimielsen l0ser tetmngsproblemet 
ved k eliminere ksakene til dette. 

V^keringskompressoren i felge oppfimielsen er vist i et avdelt 2)"^ ' 

4, og som sammenstilt, snittet konstruksjon i fig 5. Hoy«idelene i fig. ^^^^.^^ ^'tt^^^ 
r^edrotorO 4) rotor(6) og rotoraksel(5). kommutator(7), lagre for medrotor(ll) og tor 
^'^2 s^n^^ akslinger(8,9) for de ytre og indre lagre. Pi fig. 4 fremkommer «^jektor med 
i^uga enkoS)resjons - og injeksjonssektorCn-ni) og sektor g^^^L^^^o^^;,^ 
SmedurviserenIsektorn-mspr0ytesv^kefi:akommutatorend,rek^^ 

ceUer under kompresjonen og kj0ling av gassen i cellene. 

Fig. 6 viser detaljer av rotoren. fig. 7a og 7b viser detaljer ved • 
nJrmere medrotorens lager, tetninger og system for avluftmg av sonene ved lagrene. 



Veddensterktredusertefriksionivaxu^genmedrotoren 

betydeUg smalere samtidig med at teveringsvolumet kompenseres ved ^^^^^aJ^^^^^ 
rSved blir det indre trykk i vaimringen st0rre og kompressoren kan levere med meget h0ye trykK. 

Br da bare to lekkasjespalter meUom kommutator og rotor. D^nne s^lten det ^neste^^ 
Skiie fra trykksiden vil kuiine finne sted. Det kan lekke aksialt til begge sid^ fra ^palten og 

lavere leveringsmengde og dSiligere virkningsgrad til &lge. 
derved sperrer for lekkasje av gass i de aksiale retninger. 

medrotor gar tapt. Ved hayere trykk 0ker lagerstOTrelsen ytterlig og tapens i oem tu uhk. p 



Derimo,viserde^forholdaweateep«>b.efoj;relatWts.ore^^ " 

^ivs«rk^Tpi;rrcsr^*^^^^^ 

fimitsetter at det ikke er differansetrykk over tetningen. 

Fo, S un,^ differansetrykk over lagrene er nradrotoren avluftet tB ^"^'^^T^-^^Z^ 
ikke vaere differansetrykk over medrotorens lager. Sperrevaeske som lekker tra spa^ten me 

hvor faren for vannsprut mot tetningene reek er tU stede nar vamirmgen kollapser pga. for Wen 
sentrifugalkraft. 

Dettehargittbehovetforikonstruereenhettnywelepp-etni^^m^rdrt^^^ 
som toser problemet pi e„ relativt enkel mite. T^ungen rot«« s»m™» 

Tmo'fSL^srg'^s^riirrorse^Si^^ 



Det fremgar at leppen under drift legger seg an mot kanten av apmngene i medrotorens 
endevegir slik at det er relativt lite leppen bendes fta k v«re i kontakt med akslmgen til 
ikke a vjEre det. Dette gir Uten utmattelseseffekt selv ved hyppig start og stopp. 

Tetningen er med andre ord statisk ved lave turtaU og virker dynamisk ved h0yere. der den kun 
har som oppgave i hindre lagerfettet fta a slynges iit 

Medrotorens lagre &r med dette systemet omtrent samme omgivende forhold og sikkerhet som 
om de opererte i fiiluft. 

Det er diameter pi rotorens lager og eksentrisiteten mellom rotorene som er bestemmende for 
diameterpamedrotorenslagerakslingerfordirotorenslagersomvister ^^^^f^f, 
Belastnii^en pk rotorens lager blir den samme som for medrotorens For a tale demie lasten, samt 
i gi minst muHge dimensjoner for akselen til medrotoren, benyttes sakalte r^lekger for rotoren. 
Hlnsikten og iS^dvendigheten av k integrere rotorens lager i medrotorens akslmger er a oppia 
kortest muUg lageravstand som gir minst akseldiameter. For lagrene for demie akselen tillater 
periferihastigheten vanUge statiske tetninger, og lagrene kan vaere oljesmurt 

For k unng& at det dannes imiestengte gasslommer i rotorens ceUer(61) er disse som vist pk fig. 6. 
sirkulaere innover mot apningskanalea 

Langs periferien av kommutatoren i den sektor av denne hvor ^ompresjonen finner sted erd^^ 
boret et antaU huller(75) som stir i forbindelse med den indre vaeskekanal(74) som har jt 1xykk 
tilsvarende kompressorens leveringstrykk. Gjennom disse hullene spr0ytes .^^^^^^^P^ • 

i rotorens celler. Disse stralene treEfes av kantene av cellenes inn - og utl0pskanal(62) rned h0y 
hastighet og frekvens. og vaesken puWeriseres slik at det dannes en v^ketake ^^^^f 
men slynges ut mot vannringen. men fomyes fortl0pende av nye striler slik at det blir en 
utadrette?^ennomstr0mning. Tettheten av huller kan 0ke pk mot slutten av kompresjonssektoren 
for k kompensere for et fellende differansetrykk mellom vaeske og gass. 

Kommutatoren er festet til den ene. stasjon^re aksling(8) for medrotorea Akslingen forbinder 
kommutatorens kanaler med de respektive inn - og utl0p for gass og mjeksjonsvaeske. 

Nar kompressoren i folge oppfinnelsen benyttes for andre gasser enn luf^ for eksempel i 
kj0leanlegg eller i petrokjemiske anlegg, kan det vsre aktuelt k benytte den aktuelle gass i 
vaeskefese til injeksjon og som vaeskering. 

Ved et forventet, betydelig lavere energibehov enn en turbokompressor vU kompressoren 
i felge oppfinnelsen vaere meget pgnet som kompressor i gassturbinanlegg som opererer 
ved relativt haye trykkforhold. Riktignok vU luften fiu denne i motsetmng td turbokompressor, 
v^re kald, men her m& en v^e oppmerksom pk at varmeenergien turbokompressoren leverer 
er tatt ut av turbinens aksel og reduserer dennes avgitte effekt tilsvarende samtidig som den 
varme luften ikke muUggjOT s^rUg varmegjenvimiing fira turbinens eksos. Ved bruk av 
kompressoren i ferlge oppfimielsen. kan luften fra kompressoren varmeveksles med eksosgassen 
og titoarmet komme opp i samme temperatur som etter en turbokompressor. 



Sammendrag. 



V«skeringskompressor, der en eksentrisk indre rotor(6) er lagret urn i al^linger(8) OB^^J^ 
^SoSTf^v^keringen, hvor medrotorens lager(ll) pk hver side er mnkapslet i hus(lO) 
rW-ide av lagret ?r ^kbrakt enleppete^^^^^ 

akslingene(8) og (9) ved sv«rt lave turtall, og som ved h0yere turtall av f "ff^S^^^^X^ 
ut og Ifte seg fra Lslingene. hvor gjennom avlufting ay medrotor si vel '^^^J^^^""^^ 
hus(l) bevirki at det ikke oppstar differansetrykk over lagrene og lagrens tetninger^ 
Sr;Siperiferieneticenermedtnotser.terer.h 

mot en stasjon^er kommutator(7) hvor det er anrettet apnmger for gass " °S uti0P^^^^^ 
klpresjoisektoren av kommutatoren er det et ^-taU huUer(75) hvor d^^^^ 
dirdcte inn i rotorens ceUer hvor st0t fra passenng av kantene pa kanalene til ceUMie. knuser 
v^iXe V^skenkanifolgekompressorenife^^^ 



Patentkrav. 



de sairane akslinger pa hver side er iimkapslet i hus(lO) der det 77'"^ A i^ve 

turtall, og som ved h0yere turtaU av sentnfogalkraften slynges °g ^^^^^^ ^^^^ i^enfor 
gjerom avluftmgskanaler(81) gjermom mooters stdevegger og ^^^^^'^^J^^^k 
vsskeringen avluftes til det omgivende hus(l), og bevirker at det ikke oppstax ditteransecry 
over lagrene og lagrenes tetninger. 

Kompressor ifclge krav 1. k a r a k t e r i s e r t ved a, rotoren(6) i perferien h» et amall 
MUerCei) med haWsylindrisk form hvor buen et vendt mot senter. 

av rotoren plassert, stasjonaer kommutator(7). 

?; • Wo« 1 -^karakterisertvedat detfirahuUer (75) i 

s:s:;:^!k^r.^i:4:rspr^in.v«skehvorv^k.^^^ 

kantene av kanampningene(62) til rotorens ceUer(61). 

^- r, 1 1 A tar«kterisert vedatkommutatoren(7)pdhversidehar 

Kompressor i &lge krav 1 - 4. k a r a k t e r i s e r t veo * gasslekkasje. 
periferiske riller(71), hvor injeksjonsvaeske befiimer seg under trykk og sperrer lor ga^ j , 

^- ex w„ 1 V « r a r a r i s e r t ved at koinmutatorens(7) periferi Hgger 

SmS.^:.t^iu5]^-^a';LL^U.^aspaH»m^- 

slynges ut i vsskeringen uten a passere lagertetningene. 

Kompressorifelgekxav 1 - 6. k a r a k t e r i s e r . ved at tagr«e(U) ibr medrotoren er av 
kule - eller rullelager type. 

Lmpre^or i fefee krav 1 - 6. k a r a k t e r i s e r t ved at lagrene(l 1) er gMebger. inkludert 
hydrodynamisk typer. 

Lendelseavkompressorifelgekravl-8, som kompressor for luftogvamUcompatiblegasser 
der det anvendes vann som iojeksjonsvaeske. 

Lendelse av kompressor ifelge krav 1 - 9 som kompressor i gassturbinanlegg. 
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